lllatkémia

Az utobbi idében mar kapott némi rivaldafényt ez az egyébként kissé mostohan kezelt
tertilet, mert a 2004. évi é¢lettani-orvosi Nobel-dijat Richard Axel (1946-) és Linda B.
Buck (1947-) éppen ilyen irany0 kutatasi eredményeiért nyerte el. "A molekulak illata"
cimmel hozzdérté szerzok tollabol jelentek meg a témarol hiradasok kiilonbozd
érzékeld receptorok miikodésérdl és azokrdl a receptorfehérjéket kodold génekrol,

amelyeket a két tudds azonositott.

A kémidt szagos, sOt rossz szagi tudomanynak tartja a kozhiedelem. Ez helytelen
vélemény. Egyrészt, mert a jo illatok is kémiai vegyiiletektdl szarmaznak, masrészt,
mert rossz illatok nem csak a laboratoériumok, vegyi gyarak koriil lengedeznek. Azt,
hogy mi a kellemes vagy a kellemetlen, az évezredek soran kialakult tapasztalat vagy az
aktualis divat donti el. Nemcsak olyan anyagok szagatdl riadunk meg, amelyek
mérgezést okozhatnak, hanem az artalmatlanoktol is. Az ellenkezdje is igaz, hiszen van,
aki szereti a keserti mandula illatat, pedig a hidrogén-cianidnal kevés mérgezébb anyag
létezik. Alapvetden kodolt, hogy a rossznak érzett szag és annak forrdsa felkelti
veszélyérzetiinket. A molekuldknak azonban nincs is szaguk, csak agyunk dolgozza fel
a kémiai ingert €s azonositja a forrasat. Az egyszeriiség kedvéért beszéliink valaminek a
szagarol. Ezért szagrdl vagy illatrol szoktunk besz€lni, régebben hasznédltuk még az
odor kifejezést is. A valosziniileg finnugor eredetli "szag" szot kevésbé érezziik
elokelonek. Ha valami kellemes, inkabb az "illat" a hasznalatos. Ez utobbit csak
ironikus értelemben alkalmazzuk rossz szagra, amire kiilon szavunk is van: "biz" vagy
"blidos". Vidéken azonban a "szagos" az "illatos" szagokra is hasznalatos: szagos
szappan, szagos viz, szagos sz6l6 (muskotaly), szagos mise. Balassi Balint vegyesen

hasznalta e szavakat, sOt ndla a szag "sz€ép" is lehetett:

"Az szép szagu mez6t kik széllel bejarjak”

(Borivoknak valo);

"Mezdk illatoznak joszaga rozsakkal..."
(Széllel tiindokleni...)



,,J0 illata piros rozsam”

(Hogy Juliara talala)

Jozsef Attilanal mar egyértelmiien elvalik az illat és a szag érzelmi toltete:

"A messziségbe szall és nagy egybe csokolodik
a zsoltar, hullaszag s viragok illata"

(Komoly, komor, magényos...)

A holgyek illata igen nagy vonzerd. Az egyik legdsibb ¢és legszebb szerelmes vers,

Salamon kiraly , Enekek Eneke”-ében mar a harmadik sordban igy szol:

"A te draga kenetid jok illatozéasra"
(Szent Biblia,
Karoli Gaspar ford.)

William Shakespeare szamara sem volt kozombos a szag. Szamos miivébol

idézhetnénk, de ide leginkabb a kdvetkezo két sor illik:

,,$ némely parfom gyonyore csdbosabb,
mint amilyen urném lehellete”
(130.szonett,

Szabo Ldrinc forditasa)

Az illat sz6 eredetét érdemes megvizsgalnunk, hiszen igen fontos informéciot rejt. Az
illat f6név ugyanis az elillan igével van kapcsolatban. Az igetd ill-, az ebbdl képzett
melléknévi igenév: illo (hasonld példaul a szall — széllo). Szaguk tudniillik csak az

illékony molekuldknak van, hiszen el kell jutniuk az orrunkhoz.
Szagok és molekulak

Minden levegdvétellel molekulak milliardjait szivjuk orrunkba (1 cm’ levegében
2,46'10" molekula van 1 atm nyomason és 25 °C-on). Ennek tulnyomo része azonban
levegd, illetve molekuldi (78% nitrogén, 21% oxigén, valamint szén-dioxid,

nemesgazok, hidrogén és vizgdz) és altalaban csak néhany szdz vagy ezer mas molekula



van benne. A levegd komponenseire az 50 millié szagldsejt (receptorsejt) egyike sem
érzékeny. Baj is lenne, mert akkor ezek elnyomnanak minden maés szagot. Sajnos, a

szén-monoxidra sem érzékenyek, igy a szintelen és szagtalan gaz csendben gyilkolhat.

Az illatokat csoportositjadk. Ugyanugy megkiilonboztetnek elsddleges illatokat, mint a
szineknél elsddleges szineket. Jelentds kiilonbség azonban az, hogy mig az elébbieknél
a voros, zold és kék egyértelmii és a fény megfeleld rezgésszamaval (hulldmhosszéaval)
definiadlhatd, a szagoknal mar nem ilyen egyszeri a helyzet. Az élelmiszeriparban
a kémiai vegyiileteket azon az alapon soroljak be, hogy milyen ennivald szagara
emlékeztetnek. Igy megkiilonboztetnek karamell-, méz. vanilia, citrom- és vaj-
illatosztalyokat. A kozmetikai iparban a virdgok ¢és novények illata szerint
kategorizalnak, példaul jazmin-, rozsa-, balzsam- vagy fenydillatrol beszélnek. A
tudomanyos kutatok olyan emberek vizsgalata alapjan, akik egy vagy tobb szagot nem
ismernek fel ( ez olyan, mint a szinvaksdg vagy szintévesztés) nyolc alapillalot
azonositottak. Ezek a kamfor-, a hal-, malata-, menta-, pézsma-, dmbra-, veriték- és
szag létrehozhatd. Egy-egy illat azonban altalaban tobb vegylilet kombinaci6jabol jon
létre. Példaul a jazminvirdgban tobb mint 90 szaghordozd vegyiiletet mutattak ki. A
frissen fozott kavé illatdt még azok is szeretik, akik nem fogyasztjak korunk kedvenc
nedjét. [lyenkor orrunk tobb mint 800 vegyiilet koziil valogathat. Ezek koziil a furdnok
( példaul: 2-furfuriltiol, 4-hidroxi-2,5-dimetil-3-furanon ) és a pirazinok ( példaul: 2-
etil-3,5-dimetilpirazin, 2,3-dietil-5-metilpirazin ) domindlnak ¢és adjak a porkolt,
karamellszerii illatot. Ezek a vegyiiletek a porkoléskor a cukrok hébomlésa (pirolizise)
utjan keletkeznek. A pirolok, tiofének és tiazolok kisebb mennyiségben vannak jelen.
Ez utobbiakra viszont szagloszerviink sokkal érzékenyebb, tehat az eredd illathoz
nagyobb mértékben jarulnak hozzd. Mindenesetre az elsOdleges szagok és a
molekulaszerkezet jellegzetességei kozott felismerhetd bizonyos kapcsolat. Halszagu
vegyiiletek altalaban aminok, amelyeknél a nitrogén harom masik atomhoz kotddik és
van egy nemkotd elektronparja. Ilyen a dimetil-amin (H;C-NH-CH3) vagy az etil-amin

(H,N-CH,-CH3).



A mentaillata vegytiletek szerkezete is mutat hasonldsagot:
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(a gaultheria-olaj f6 (a kesertimandula-olaj
Osszetevoje) f6 komponense)

Mas elsédleges szagokndl mar kevésbé lehet Osszefliggést talalni a molekulak
felépitésével, alakjaval vagy -elektronszerkezetével. A gyiimdlcsillatok altalaban
észterektdl szdrmaznak. Néhany észtert a megfeleld illattal egyiitt fel is sorolhatunk:
pentilacetat {CH3;COO(CH;)4sCHs} bandn, oktilacetat {CH3COO(CH;);CH3} narancs,
metilbutriadt {CH3(CH,),COOCH,CH3} alma, etilbutriat {CH3(CH,),COOCH,CH3;}
6szibarack, pentilbutriat {CH3(CH,),COO(CH,),CH3 } sargabarack. Eszter adja a rum
aromajat is: az etilformiat (HCOOCH,CH3).

A kénvegyiiletek szaga igen jellegzetes, kiilonosen a mar emlitett merkaptanoké, illatve
minden olyan vegyiileté¢, amelyik szulfhidril (-SH) csoportot tartalmaz. Ezek
legegyszeriibb képviseléje a zaptojasszagu kénhidrogén (H,S). A fokhagyma
megvagasaval allil-merkaptan (H,C=CH-CH,-SH) szabadul fel. A fo6ldgazhoz tercier-
butil-merkaptant {(CH3);C-SH} ¢és dimetil-szulfidot (CH3-S-CH3;) adnak, hogy a

gazszivargas veszélyére figyelmeztessenek. Orrunk, azaz receptoraink meg tudnak



kiilonboztetni még optikai izomereket is, tehat teljesen azonos dsszetételit molekulakat,
amelyeknek csak térszerkezete kiilonbozik. Viszont azonosnak érezziik a benzaldehid és
a hidrogén-cianid (HCN) szagat, ami valosziniileg az agyunkban kédolt dolog. Ugyanis,
ha keserli manduladrleményét vizzel elkeverten &llni hagyjuk, akkor a keserii
manduldban talalhato amigdalin hidtolitos bomlas folytdn benzaldehidre, hidrogén-

cianidra és d-gliikozra esik szét:
C20H27011N +2 HQO Z C6H5CHO +HCN +2 C6H1206.

Tehat a két vegylilet szaga feltehetéen egylitt rogziilt agyunkban. Ugyanilyen uton mas
csonthéjas gyiimdlcsmagokbol ( példaul: barack, cseresznye, dszibarack) is nyerhetd

benzaldehid és HCN.
Erzelmeink és a szagok

Kétségtelen, hogy a jo illatok kedvezden hatnak hangulatunkra, a rosszak pedig
elronthatjak azt. Mennyivel mds elmenni egy pékség vagy egy kavézd, mint egy
csatorna mellett! A szagok emlékképeket idéznek fel. Sok irodalmi miiben is taldlunk
erre utalast. Példaul Marcel Proust "Az eltiint id6 nyomaban" cimii hires regényének

hdse szamadra rég lakott szobai szagukkal egyiitt jelennek meg emlékezetében:

"...emlékeztem...a kicsi és magas szobara...ahol mar az
elsd percben megmérgezett a molypusztité ismeretlen illata";
"...atanuloszoba..., amely tele volt iriszillattal meg egy
vadribiszke-bokor szagaval"

(Gyergyai Albert ford.)

Van, amikor nem szagot vagy illatot emlitiink,de azonnal felidézddik a hozzatartozé jo
vagy rossz odor. S6t miforditok élnek is az asszociacio lehetdségével. Shakespeare
~Hamlet”-jében Marcellus azt mondja, hogy ,,Valami rohadt Dénia éallamaban”. A
mondas mégis igy terjedt el: ,,Valami biizlik Daniaban”. Ady Endre sajat hazajat

jellemzi hasonldképpen:

,»S Augiasz vén ola blizlik itt”

(Szerelmek az Oszben)



Ady Endre szerette a tarsadalomrol, a kozallapotokrol vald véleményét egy-egy szagos

jelzdvel kifejezni:

"Egy Iran-szagu, szittya sereg"

(Parizs az én Bakonyom)

"...Tisza-Kalman-szagu
Volt még mindig e Bécs-vorstadti élet"

(Margita Parisba jott)

Jozsef Attila a vilag allapotardl alkotott érzéseit azzal a rettenetes vizioval illusztralja,

hogy eltlinnek az illatok:

,»Nincs itt semmi sz€ép, mert nincs igazsag.

Nincsen illat sehol a vilagon.

Aromaként oleli itt minden
Magaba at a gytilolet-kodot.”
(A vilag megokolt utalata)

Negativ érzelmeink kifejezése a kdromkodas. Arany Janos szerint még ennek is lehet

szaga:

"Ki éhgyomorra kdromkodni tud,
nagyot, keservest, cifrat, hajszagut"

(Vojtina levelei 6ceséhez 11.)
Kortars koltonk az éveknek ad szagos jelzot

,Jelene vékony savjan attor
Az 0sszes salétromszagu év.”
(Ferencz Gy0z6:

Napok rése, évek torlasza)



Még egy idézet Prousttol: "De mikor a régmultbol tobbé mar semmi se marad...egyediil
az iz és az illat élnek még tovabb sokaig,...moccanas nélkiil tartjdk majdnem

megfoghatatlan harmatjukon az emlék orias épiiletét."

Proust egyiitt emliti az izt és az illatot, ami teljesen jogos. Ugyanis mindkettd a kémiai
érzékeléssel van kapcsolatban. A kiilonbség az, hogy mig az illat forrasa lehet tavoli, izt

csak akkor érziink, ha kozvetlen kapcsolatba keriiliink annak okozdjaval.
A vonzalom varazsillatai

Az egyik izgalmas kérdés, létezik-e emberi feromon? Tudjuk, hogy az allatvilagban
vannak ilyen szaganyagok, amelyekkel az egyes allatok parosodasra vald készségiiket
jelzik, de vannak riaszto, gylilekezésre vagy tamadasra késztetd, illetve nyom- é€s
tertiletjelzd feromonok is. A rovaroknal sok feromon a terpenoidok kozé tartozik. Ezek
olyan vegyiiletek, amelyek izoprén- (CsHg)- egységekbdl épiilnek fel. Az alapvegytilet
tehat szénhidrogén (terpének), de a legtobb illatanyag ezek oxigéntartalmu szarmazéka.
Lehetnek nyilt szénlancuak, ciklusosak, ¢és ismeretesek részlegesen vagy teljesen telitett
szarmazékaik is. Az egyik legegyszerlibb ilyen feromon az izopentil-acetat, a méhek
feromonja, ami méhszaraskor valik szabadd4a, és a kornyéken tartozkodd tobbi méhet

tomeges tdmadasra ingerli.

CHy 'ﬁ

| CH, C
P

He CH, 0 CH,

izopentil-acetat

A selyemlepke mirigyei altal kivalasztott nemi csalogaté feromon, a bombikol
(hexadeka-10,12-dien-1-0l) olyan hatdsos, hogy még 10 km-rdl is odavonzza a him
lepkéket. A feromonokat a rovarkartevék elleni védekezésben hasznaljak kdrnyezetévod

modon és hatasosan.

A novényi eredetli terpenoidok kozé rengeteg ismert illatanyag tartozik: példaul a
narancsvirag-illata nerol; a gyongyvirdgillata linalool; a r6zsaolajbol kinyert citronellol

¢s geraniol; a citromfliolaj 6 alkotorésze, a citral; az ibolyaillati jonon; a citromhé;j



illdolaja, a d-limonen; a borsmenta szagat addo mentol és menton; a kdményben és a

kaporban talalhato carvon; vagy a kdmforfa konnyen illano6 terméke.

linalool

CH5

i

karvon



jonon kamfor

Allati terpenoid az ambrascet bérmirigyének valadékabol kikristalyositott ambrein:

A szénvegyiiletek nagy csoportjat aromas vegyiileteknek nevezziik. Jellemzd szaguk a
legegyszeriibb ilyen anyagoknak is van, azonban az elnevezés inkabb arra vonatkozott,
hogy kezdetben kellemes illati ndvényi olajokbol, balzsamokbol, gyantakbol allitottak
eld ezeket a vegyiileteket. Ma méar a gy{ijtonév nincs 0sszefliggésben se a szaggal, se az
alapvegyiilettel, a benzollal, mert a gyliris szerkezetre ¢és a kiilonleges, konjugalt
kotésrendszerre, kémiai viselkedésre utal. Szamos illatanyag tartalmaz ilyen
gylriirendszert: pl. a mar emlitett benzaldehid; a koményolajbol nyert cimol; a

szénaillat kumarin; a szegfl illatadoja, az eugenol vagy a vanillin, amely az utdbbi

évek egyik sztarillatanak, a vaniliaillatnak adja az aromajat:
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Az illatos 4allati vegyiiletek koziill a mosusz (pézsma), a muszkon és a cibeton

makrociklusos ketonok. Az elébbit eldszor a pézsmadz, mig az utobbit a cibetmacska

bérmirigyének valadékabol nyerték:
H,C—C=—0
H (CH 237
s [at=ts]
HaC—CH .
HC ——(CH ),
(H2C)11—CH>
muszkon cibeton

Ezek mind az illatszeripar fontos alapanyagai. Err6l konnyen meggydzddhetiink, ha
megnézzik illatositott szappanunk, mosdszeriink, 6bliténk, borotvahabunk stb. dobozan

feltiintetett O0sszetevok felsorolasat.

Az éllati feromonok jo része a szteroidok kozé tartozik. E vegyliletcsoport élettanilag
igen fontos, ide tartoznak tobbek kozott a nemi hormonok, a mellékvesekéreg-
hormonok, az epesavak, a szivre hatd digitaloidglikozidok, az alkaloidok, de a

koleszterin és a doppingszerek legveszélyesebb csoportja is.

A szteroidok alapszerkezete ciklopenta-perhidrofenantrén:



ahol a Q ¢és R altalaban CHjs-csoportot jelent, az Y az  OH- vagy oxocsoport (=0), az
alapvetd kiilonbséget a Z oldallanc, illetve néhdny mas szubsztituens, esetleg kettds

kotés szabja meg.

A férfi nemi hormonban, a tesztoszteronban Y kettds kotésti oxigén, Z OH-csoport €s
egy kettds C=C kotés is van. A vizelettel egy gyengébb hormonhatdsu vegyiilet, az
androszteron iiriil, amiben az OH- és az oxocsoportok helyzete megcserélddott és
nincs benne telitetlen szén-szén kotés. Nincs egyértelmli eredmény arra nézve, hogy a

férfi vagy a n6i nemi hormonok feromonként hatndnak a masik nemre.

Masként van ez sok emldsnél, példaul a majmoknal vagy a sertéseknél. A sertéseknél a
kan pézsmaszagi androszteronja nagy hatassal van a kocéara. SOt kiszagoljak az
inyencek draga eledelét, a szarvasgombat is a fold alatt, mert az is tartalmazza ezt a

szteroidot.

Ugy tiinik, a feromonok az embereknél nem miikddnek. Az egyik magyarazat szerint,
amiodta két labra alltunk és orrunk tavolabb keriilt a talajtdl, a latdsunk fontosabb lett,
mint a szaglasunk. Az kétségtelen, hogy a testszag altalaban nem vonzza a masik nemet,

viszont egy jo illatszer hatdsos lehet.
Kellemetlen szagok

A kémiai laboratoriumokban idonként valéban kellemetlen szagok terjengenek,
kiilondsen azért, mert ardnylag nagy toménységben jut a levegdbe az adott molekula.
Rendkiviil ingerld a piridin, a biacetil, a formaldehid, a kénhidrogén vagy az ammonia
szaga. Frdekes, hogy nagy koncentraciéban a legfinomabb illatokat is béntonak
érezziik. Példaul az acetaldehid tiszta allapotban szurds szagu, mig higitva az almara

emlékeztet. Az aceton tulajdonképpen nem rossz illatd, de azért egy koromlakklemosas



utdn mégis gyorsan kiszelloztetiink. Az ecetsavat is inkabb csak jol meghigitva,

mondjuk uborkasalataban élvezziik.

A fertbtlenitoszerek [a fenol vizes oldata, a karbolsav; a formaldehid oldata, a formalin
vagy a hipd (NaOCl); illetve a klormész (CaOCl;)] nemcsak ingerelnek, hanem

kellemetlen korhazi emlékeket is idéznek.

Sok esetben az egyéni izlés is szerepet jatszik abban, hogy mit érziink kellemesnek vagy
kellemetlennek. Van, aki szereti az érett sajtok szagat, és van aki irtozik téle. A
sajtokban enzimek bontjak le a fehérjéket és mas nagy molekuldkat. A keletkezd kis
molekulak (alkoholok, aldehidek, ketonok, kénvegyiiletek) szagat érezziik. A legtobb
sajtban eldfordul a heptan-2-on, mig a camembert jellegzetes szagat az 1-octén-3-ol

alkohol és kiilondsen az S-metil-tio-propionat adja:

H;C-S—-C — (CHy),—S - CH;
A szinyogokat ugyanugy vonzza az izzadt emberi test, mint a limburger tipusu sajt.
Ennek oka az, hogy ugyanaz a baktérium bontja le a zsirt mindkét esetben, €s mind a
boriinkdn, mind a sajtban vajsav [CHj3-(CH;),-COOH], illetve izovaleriansav [CHj3-
CH(CH;)-CH,-COOH] keletkezik, ami ellenallhatatlan e vérszivok szamara.

Szagtorténelem

Az illatszerek dragak voltak, és ezért kiralyi ajandéknak szdmitottak, ugyantigy, mint az
arany, a dragakd, az elefintcsont vagy a fiiszerek. Eppen ezért az illatszergyartas
jovedelmezo foglalkozas volt minden idokben. A domonkosok 1508-ban Firenzében
alapitottak parfiimiizemet. A fogalommd valt kolniviz receptjét olaszok hoztak
magukkal Koélnbe. Johann M. Farina 1709-ben alapitotta meg lizemét egy mindenhato
csodaszer eldallitdsdra.  Napoleon kdtelezte a  gydgyszergyartokat receptjeik
nyilvanossa tételére. Az Gsszetétel és a gyartasi technologia titkdnak megdrzése végett

ezért a gyartok ekkortdl nem gyogyszerként, hanem illatszerként arultak termékeiket.

A francia katondk szivesen vették és kiildték haza az "eau de Cologne"-t, azaz a
kolnivizet. Az orosz hadsereg tagjai sem vetették meg, oroszul ma is ogyekolon az
alkoholos illatos viz neve. Az eredeti kdlniviz markajelzése: 4711. Ez is a napdleoni

1dokbdl szadrmazik, amikor a francia sereg megszdmozta a hazakat. A kolniviziizem



hazszama volt a 4711. (K6lnben ma is megtekinthetd Farina haza, ahol egy kis muzeum

is talalhato, valamint a helyreallitott épiilet, ami az lizemnek adott otthont.)

A kolnivizek 1ényegében alkoholban oldott ill6olajok. A nagy titok az Osszetétel, az
¢érlelés ideje (ami alatt a komponensek "0sszeérnek" és kialakul a harmonikus illat) és
egyéb technoldgiai tudnivalok (pl. a komponensek beszerzési forrasatol az anyagok
tisztitasaig). Nem teljesen indokolatlan az, hogy a parfimok készitését néha mar
mivészetnek nevezik, az 1j illatszerek, illatos kozmetikumok megalkotoinak jutalma
gyakorta a vilaghir és gazdagsag. Egy egyszerii kolnivizhez is sok komponenst
hasznalnak fel. Az Un. sima kdolniviz a kovetkezd anyagokat tartalmazza: 10 r.
neroliolaj, 10 r. bergamottolaj, 5 r. citromolaj, 5 r. portugal olaj, 3 r. keserli narancsolaj,
1 r. rozmaringolaj, 2 r. levendulaolaj, 5 r. benzoétinktira, 2. r. mosuszambrett, 1400 r.

alkohol, 600 r. desztillalt viz.

Az illatszeriparban forradalmi valtozast hozott a XIX. szazad vége, illetve a XX. szazad
eleje. A kémia fejlodésével mar nemcsak az illdolajok kinyerése, majd ezekbdl az
illatanyagok elkiilonitése volt lehetséges, hanem a vegyiiletek 0Osszetételének és

szerkezetének meghatarozésa is.

A szagdivat ugyanugy alakul, mint a ruhadivat, azaz megjosolhatatlanul. Az 1990-es
évek elejétdl az uralkodd aroma a vanilia. Nehéz megmagyardzni népszeriségét. A
kedves gyermekkori emlékek épplgy szerepet jatszhatnak ebben, mint a tisztasag és az
egyszerlis€g utdni vagy. Persze, nemcsak magunkat illatositjuk, hanem
tisztitdszereinket, valamint a tisztdlkodashoz, testapoldshoz hasznalt anyagainkat is.
Elelmiszereinkben sok az adalékanyag, példaul tartositoszer, szinezék és tessék
figyelmesen megnézni az Osszetételt feltliintetd cimkét aromaanyag. Ez lehet
természetes, természetazonos ez azt jelenti, hogy mesterségesen allitottak eld, de
megtalalhatd valamelyik ndvényben vagy allati eredeti anyagban , valamint
mesterséges. Sok esetben tulajdonképpen visszapoétlasrol van szd, mert példaul egy
gylimolcs feldolgozasa soran a gylimolcs illatat add észterek (ilyen az etil-acetat, propil-
acetat, butil-acetat, izoamil-acetat stb.) konnyen elillannak. Ez azonban a fejlett vilag
izlése. A még nem globalizalodott, féleg a természeti népek viszonya a szagokhoz

ugyanugy eltér, mint 61t6zkodésiink vagy étkezési szokdsaink.
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