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A Kecskeméti Reformatus Gimnazium éplletének bGvitése sordn iskolank sportbazisa tanuszo-
daval gyarapodott. (1. dbra) Az épitési lendilet és a belizemelési tapasztalatok a felszinre hoztak,
hogy a mindennapi Gzembentartas nem csak technikai
problémakat vet fel, hanem gazdasagi nehézségeket is
rejt magaban. Az elGirt biztonsagi, egészségligyi és
higinéniai feltételek mellett az energetikai rendszer
folyamatos lGzemben tartasa jelenti a legnagyobb gon-
dot. A medence vizének 26-28 “C temperalasa, a légtér
hémérsékletének és pdratartalmanak biztositdsa jelen-
t6s anyagi kiadast okoz. A rendszer gazdasagos m(ikéd-
tetése els6rend(i feladat, de mindemellett az oktatasi és

nevelési feladatokat is el kell latnia. A modern iskola-
szemlélet a kornyezeti nevelésen keresztiil az energia- 1. dbra

takarékos lzemeltetést is sziikségessé tette. Tanuldink

igy naponta megtapasztalhatjdk, hogy az energiatakarékos, kornyezetbarat életmdéd mindennapi
életlink része kell legyen. Ebbd| kiindulva mar évek 6ta bekapcsolédunk az ,,Utravalé — Ut a tudo-
manyhoz” programba és palyazati tdmogatassal elkezdtiik fejleszteni alternativ energetikai bazisunk.
Kutatasi teriileteink és eredményeinket az aldbbiak szerint tekinthetjik at:

1. A tet6téri napkollektoros rendszeriink tanulmdanyozasa
2. Mérépontok kialakitasa

3. Szamitégépes adatgydjtés és annak kiértékelése

4. Onallé energetikai bazis kialakitasa és bvitése

5. Tapasztalataink népszerdsitése

1. A tetGtéri napkollektoros rendszeriink tanulma-

nyozdasa

A tanuszoda épiiletlink foldszintjén talalhatd, a
kiszolgald egységekkel egyiitt. Az energiaellatasat
a kiépitett villamos vezetékrendszer mellett a
nagyteljesitmény(l foldgaziizem({ kondenzacids
kazanok biztositjak, amelyek a tetétérben keriltek
elhelyezésre. A termelt hGenergiat nagyteljesit-
mény( szivattyuk segitségével jutatjuk el a tan-
uszoda egységeihez, ami kilondsen a hideg id6-




szakban driasi energiaveszteséggel jart. Tanuldcsoportok segitségével megerGsitettik, feldjitot-
tuk a hészigetelést, bemértiik a legfontosabb hé veszteségi pontokat. A nydri és téli Gzemelési
sajatossagokat megismerve bedllitottuk a kazanok optimalis mikddési munkapontjait. Kilénos
élmény volt az éjszakai gravitacids ellendramlas felfedezése és annak megsziintetése. Tanuszo-
dank héenergiai szlikségleteit a tetStérre telepitett napkollektoros rendszer az évszaki és id6ja-
ras viszonyoknak megfelel6en biztositja.(2. dbra)

2. A mér6pontok kialakitasa
A tanuszoda valds energiasziikségle-
tének és a napkollektoros rendszeriink
hatékonysaganak tanulmdnyozdsa érde-
kében mérépontokat telepitettiink. A ka-
zanok altal termelt héenergiat a kiszolga-
16 egységek és a medencetér hasznositja. —
Taroldsi lehet6ség meleg viz formajaban o o P e
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adott, a puffer tartalyok a kiszolgalé egy- Sl s |

ségek energiaszikségletét biztositjak.
Ultrahangos dramldsmérGket telepitet-
tlink a padlastéri kollektorokhoz, a kiszol-

gald egységekhez, a medencetérhez, va- 3. 4bra
lamint a kazanok hé ellatd rendszerébe

(3. abra). A digitalis rendszerld mér6drak az Gzemelés idejét, a keringési sebességet és térfoga-
tot, leadott hémennyiséget és teljesitményt regisztraljak. Ezekbél az adatokbdl szamitottuk a te-
t6térre szerelt 104 m? feliiletd sikkollektorok hatékonysagat. A szintkiilonbségek, a belsd és kiil-
sG szigetelési veszteségek miatt a tervezett 150 kW teljesitménybdl a legjobb feltételek mellett
sem tudtunk 75-80 kW hasznos teljesitményt lehozni a tanuszoda szamdra. A termelt henergia
a tavaszi és 6szi mikodtetés soran 30-40%-os foldgaz felhaszndldsi csokkenést eredményez, a

nyari periddusban pedig akar 80-90%-0s megtakaritast is elérhetlink velik.
3. Szamitogépes adatgydijtés és feldolgozasa

A rendszer kialakitasa lényegesen meg-
konnyitette kutatdi tevékenységiink. A tele-
pitetett mérédrakat elektronikus kiolvasék-
kal szereltiik fel, igy a folyamatosan m{koddé
IMBUS rendszer barmikor képes adatokat
szolgaltatni. A mérSprogramot a fizika labor-
ba telepitettilik és igy naprakészen ellendriz-
hetjik, tanulmanyozhatjuk a rendszer md-
kodését. (4. abra) A pillanatnyi teljesitmé-
nyek és hémérsékleti adatokbdl kovetkez-
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tetni lehet az energia szligségletekrdl, fel-

hasznalasrél és a rendszer mikodésérdl. A 4. 3bra



felvett és a leadott teljesitmények mennyiségi 6sszehasonlitdsa alapjan tudjuk a hGszigetelési hi-
anyossagokat potolni, a hécserélSket karbantartani, a keringtet6 szivattyuk allapotanak ellenér-
zését elvégezni. A gyors hozzaférés és beavatkozasi lehet6ség igen fontos tényezd, de a rendszer

s

energiatakarékos lizemeltetése is hatékonyan népszerdisithet6. (5. dbra)
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6. abra

4. Onallé energetikai bazis kialakitasa

A mérdérendszer mikddtetése érdekében fontos lé-
pés volt az alternativ energiahordozék felhasznalasa és
népszertsitése. Palyazati tdmogatason keresztiil szereztik
be a 240 W-s napelemet (6. abra), az 500 W-s szélgenera-
tort (7. abra) és a kiszolgalo egységeket.(8. abra) A nap-
elemet az iskolank tornya alatti lapos tetére szereltiik, a

szélgeneratort pedig a tetStéri karzatra erGsitettik. A
termelt alacsony fesziiltség(i (24V) egyenaramu elektro-

mos energiat akkumulatorokban taroljuk, majd a sziikség-
leteknek megfelelGen inverteren keresztiil (8. dbra) halo-
zati (230V) valtéfesziiltségre alakitjuk at. A beépitett 600
W-s inverter lehetdséget biztosit a mérGrendszer és kiol-
vaso bazis folyamatos mikodtetésére. A tevezett elekt-
romos energiat mérve az id6jarasi viszonyoknak megfele-
I6en tudjuk felhasznalni (9. dbra).

7. abra
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9. abra 8. abra
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Tapasztalataink népszerlisitése

A kornyezettudatos és hatékony energiafelhasznalds érdekében tapasztalatainkat népszerd-
sitjlik. A tanuszodat minden tanuld hasznalja, amin keresztil az elmélet és a gyakorlat 6sszekap-
csoldsa megvaldsul. A kornyezetvédelmi és energetikai problémakat a természettudomanyos ok-
tatasba is beépitjiik. A didktudomanyos munkan ke-
resztil szamos tanuld kozvetlenil kapcsolatba kertlt a
rendszerrel, a modern mér6eszkdzokkel. Az adatkiol-
vasas és feldolgozds pedig az informatika egyik azon-
nali alkalmazasanak lehetGségét teremti meg (10. ab-
ra). A tandrai beépités és hasznositas mellett szeret-
nénk a rendszert bdviteni, mikodését stabilla és biz-
tonsagossa tenni. A teljesitményt Ujabb napelemek te-
lepitésével, a stabilitast pedig a tarold kapacitds néve-
Iésével érhetnénk el. A tetGtéri telepitésbdl adddik a
kritikus jelenségnek a kisz(irése. A villdmcsapds, az
elektrosztatikus tultoéés veszélyezteti a bazis, a méré-
eszkdzok és az informaikai rendszer miikodését.Ennek
kiszlirése érdekében foldeléssel, megfelelé dupla szi-

getelés( kabelek felhaszndldsaval védekeziink, de tul- 10. dbra

feszlltségi megszakitdkat is be kell épiteni. Nehezen

védhetd a villdmharité okozta kiszamithatatlan, er6s, elektromagneses zavar. Zivataros peridédus
utan gyakran sziikséges a rendszer Ujra telepitése és bedllitdsa. A mérési folyamat, a termelt al-
ternativ hé és villamos energia népszerdsitésre egy nagy méretl kijelz6 panelt terveziink besze-
rezni, melyen keresztll gyorsan és latvanyosan bemutathatjuk kutatdsi teriletiink és elért

eredményeinket.

A didktudomanyos kutatdi munka jelentGségét és hasznossagat er@siti a mindenkori fejlesztési és

bévitési lehetSségek kihasznalhatdsaga. Eszrevételeinkkel és eredményeinkkel hozzajarulhatunk

kornyezetlink értékeinek hasznositasahoz és megbrzéséhez. A technikai és informatikai ismeretek

bdvitése pedig segitheti az érdekl6d6 tanuldk palyavalasztasat.
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